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Solicitud de apoyo para estancia académica conforme a la Convocatoria de la Red Temática 

de Nanociencias y Nanotecnología de CONACyT 2014 
 
Solicitante: 
Dr. Raúl Rangel Rojo 
Profesor/Investigador SNI III 
Director de Física Aplicada  
CICESE 
rrangel@cicese.mx  
Tel. 646 1750500 
 
  
Institución a la que pertenece: 
Centro de Investigación Científica y de Educación Superior de Ensenada, Baja California 
Departamento de Óptica 
 
 
Lugar en el que realizará la estancia: 
Instituto de Física UNAM 
Circuito de la Investigación Científica Ciudad Universitaria CP 04510 México, D.F. Teléfono: 
+52(55)56-65-72-63 
webmaster@fisica.unam.mx 
Responsable del laboratorio en la institución receptora: Dra. Alicia Oliver Gutiérrez  
 
Periodo de la estancia en la institución receptora: 
Del 7 al 13 de Abril de 2014 
 
Objetivo General: 
Participar con los miembros de la red de nanociencias y nanotecnología para fortalecer de manera 
conjunta el desarrollo de la investigación científica relacionada con la respuesta óptica no lineal 
de tercer orden de nanopartículas metálicas nucleadas por implantación de iones.  
 
 
Objetivos Particulares 

• Evaluar la repuesta óptica no lineal de tercer orden en nanopartículas metálicas nucleadas 
por implantación de iones. 

• Conocer las investigaciones más recientes que desarrollan los miembros de la red de 
nanociencias y nanotecnología que estudian la respuesta óptica no lineal en nanopartículas 
metálicas nucleadas por implantación de iones. 



   

• Exponer y compartir los resultados de óptica no lineal de tercer orden que han sido 
obtenidos recientemente en el laboratorio del cual es responsable el investigador que 
elabora esta solicitud. 
 

Breve descripción del trabajo que se realizará: 
Desde hace aproximadamente 9 años, el Grupo de Análisis y Modificación de Materiales con 
Aceleradores de Iones del Instituto de Física de la UNAM colabora con el Laboratorio de Láseres 
de Pulsos Ultracortos de CICESE-Ensenada. Diferentes publicaciones han sido reportadas [1-19]. 
El responsable de esta solicitud ha participado en diferentes proyectos de grupo en convocatorias 
de CONACyT con este grupo, manteniendo una colaboración estrecha que ha permitido 
complementar investigaciones que guardan una relación con la óptica no lineal de 
nanocompositos.  

Por otra parte, en los últimos meses han sido desarrolladas un nuevo grupo de muestras 
que parecen presentar el enriquecimiento de efectos ópticos asociados a la fotoluminiscencia y 
una ligera modificación en sus propiedades de absorción óptica a base a nanopartículas metálicas 
y puntos cuánticos de silicio. Se desea generar una publicación en la que se presenten 
sistemáticamente experimentos acerca de óptica no lineal de tercer orden en estas nuevas 
muestras. Se pretende distinguir el cambio en la respuesta óptica no lineal como una respuesta 
aditiva asociada a diferentes muestras implantadas con distintas dosis. En esta estancia se 
evaluará la respuesta óptica no lineal inducida por un láser con 830 nm y 80 femtosegundos 
mediante la técnica de z-scan. Dichos resultados se compararán con experimentos de mezclado 
de dos ondas que dan origen a una respuesta óptica no lineal de tercer orden inducida por un láser 
de 532 nm y 1 nanosegundo. Se estima que los resultados que se espera obtener en esta estancia 
de investigación permitirán completar un reporte para una revista JCR de alto impacto. 
 
CALENDARIO DE ACTIVIDADES 
1 Viaje Cd. de Ensenada a México. 
2 Análisis de las propiedades ópticas no lineales de absorción y refracción de las diferentes 

muestras implantadas a estudiar.  
3 Escritura de resultados. 
4 Viaje Cd. de México a Ensenada. 

 
Actividad 7 8 9 10 11 12 13 

1 X       
2 X X X X X X  
3  X X X X X X 
4       X 

 
 

 
 
 
 
 
 
 



   

El presupuesto solicitado es el siguiente: 
Costo aproximado de boleto de avión: 4,000 pesos. 
Costo aproximado para compra de consumibles de laboratorio: 6,000 pesos. 
Viáticos aproximados: 10,000 pesos. 
 

Productos esperados: Complementación de información requerida para la elaboración de 
una publicación JCR. 
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